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1. FORMELN

£1.1) minlr,a}
.2 2 R

(r+s-ABS(r-s))/2

(1.2) max{r,s}
r,s'e R ¢

(r+$+ABs(r—s))lz

(1.3) SIGN(r)+r = ABS(r)
r e R

(1.4) INT(r+n) = INT(r)+n
r e Rne X

(1.5) <=INT(r+n) = -INT(r)-n
r-& R, ne Ei
|
(1.6) INT((n+1)/2)-INT(n/2) = 2+INT((n+1)/2)-n
n e ZZ e

ngzéfff
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{1.7)

(1.8)

INT(n/2)+INT(m/2) = INT((n+m)/2)-n+m
+2+INT(n-m/2)

n,m € Z

INT(n42/2) = INT(n/2)-(1-n)+n/2

S L 4 ;

{1.9)

nA

INT(r)en n+r

A g B+ G I%

(1.10)

{1.11)

(1.12)

INT(ne(r-INT(r))) = INT( ner)-n<INT(r)

i s S R/

li
=

INT((n+1)/2)+INT(n/2)
B !

_ 1 (n=1)/2 n ungerade
INT(n/2) = { n/2 : n gerade

ne ZZ

FACHHOCHSCHULE HAMBURG

FACHBEREICH SEEFAHRT

Wolf-Werner Scheuermann

Formeln

1/85




(1.13)

2*INT(n/2)+1l-n = { n gerade
$ ’

neg ZZ

(1.1%)

l -
0 s N gerade
neg &

£1.15) e ;
INT(((=1)+SIGN(n-m)+1)/2) = { ot
n,m € E.

(1.16) -
INT(1/(ABS(n)+1)) = { g ’ gig

n:g. U

B 0, nlo

INT(1/(n+1)) { {, s N=0

n e Ne

0 s N ungerade
1

n<m
n>m
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(1.18)

(1.19)

INT(1/(ABS(n-m)+1)) = { 2 ¢ 2i£

n,m £ ZZ

Die Abbildung N+ NxINgelingt mit Hilfe

folgender Formeln (Mathias Rogel):

INT(-1/2+SQRT(2n-7/4))

k(n) =
1(n) = n=k(n)/2+(k(n)+1)-1

n e N 5

Jedes (k,1) & NxIN hat die Form
(k(n),1(n)) oder (1(n),k(n))

| a
" },
|22

Pt
SUSAN_,
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(1.20) Drehung des nautischen Koordinaten-

systems:
Nord
Y 4 Y
/d/ (
7"
/
N 4
\\ AN S )
% doi g
o
/’ N // . Ost
/ K\
7
N
4 X
i
x° = x;cos(k)+y-sin(k)
y" = =xesin(k)+y-cos(k)
..
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2. ANWENDUNGEN

Die Transformation einer kommutativen zwei-
parametrigen Funktion natidrlicher Zahlen in
eine einparametrige Funktion geschieht mittels
1119 )

f(k,1) = f(1,k) > F(n)

!
Zur Feststellung der érﬁﬁeren oder kleineren
zweier gegebener Zahlen lassen sich Verzwei-
gungen in Programmen vermeiden, wenn die For-
meln (1.1) bzw. (1.2) verwendet werden.

|
i

|
Die Notwendigkeit von Programmverzweigungen

148t sich auch in folgendem Fall umgehen:

& Terml , n ungerade
fin) = { Term2 , n gerade

Mit den Formeln (1,.,13) und (1.14) 13Bt sich

schreiben:

fin) = (n—Z-INT(nIZﬁ) e Terml+(2+INT(n/2)+1-n)+Term2
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Manche Programmiersprachen (z.B. BASIC) be-
werten logische Ausdriicke mit 1 ("wahr")
oder 0 ("falsch") und akzeptieren Rechnungen
mit diesen Werten:

-

f(n) = ("n ungerade")+Terml+("n gerade")+Term?2

bzw. mit (1.12):

f(n) = (INT(n/2)=(n-1)/2)+Terml+(INT(n#2)=n/2)+Term?2
oder

f(n) = {INT(n/2)$n/z{-rerm1+(INT(n/2)=n/2)-Termz

Sus

und Simuictions =S o2

FACHHOCHSCHULE HAMBURG

FACHBEREICH SEEFAHRT

1 1/85
N Wolf-Werner Scheuermann

Formelnp




