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Prinzip (wird jede Sekunde berechnet!):
4D Position („Raum-Zeit-Kontinuum“)

→ 4 Satelliten (mit je 3 Atomuhren) müssen
jederzeit sichtbar sein:

Jeder Satellit sendet seinen Ort
und ein zeitkodiertes Bitmuster
(PRN). 

Der Empfänger bestimmt damit
die Laufzeit des Signals und mit c
den Abstand zum Satelliten.

Aus den 4 Abständen berechnet er seine
Position und die genaue (Atomuhr-)Zeit.
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Satelliten-Navigation  (Fett: im UL verfügbar)

Weltraumgestützt
GPS, Glonass, Galileo, etc.
Mit Referenzstation am Boden: DGPS

 System von mindestens 24 Satelliten 
 in 20200 km Höhe: 

 Je mehr Satelliten empfangen
 werden und
 gleichmäßiger
 verteilt, 
 desto genauer 
 die Position.



  

Satelliten-Navigation  (Fett: im UL verfügbar)

Weltraumgestützt
GPS, Glonass, Galileo, etc.
Mit Referenzstation am Boden: DGPS

 Man unterscheidet drei Segmente:
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Genauigkeit von GNSS (GPS, Glonass, Galileo, etc.):

Mit nur 4 Satelliten
  ca. 15 m in 95% der Messungen.

  Bei HDOP = 3: 
45 m horizotal

Vertikal ca 50% schlechter:
ca. 68 m ≈ 200 ft!

 → GPS-ALT ungenauer als barometrische! 
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Genauigkeit von GNSS (GPS, Glonass, Galileo, etc.):

Mit nur 4 Satelliten
  ca. 15 m in 95% der Messungen.

  Bei HDOP = 3: 
45 m horizotal

Vertikal ca 50% schlechter:
ca. 68 m ≈ 200 ft!

 → GPS-ALT ungenauer als barometrische! 

Vergleiche dazu die Genauigkeit von DGPS:
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Satelliten-Navigation
Damit kann man jetzt in Echtzeit alles Mögliche darstellen:

- Position auf einer Flugkarte
- GPS-ALT
- Uhrzeit

Durch Vergleich zweier Positionen:
- Geschwindigkeit (GS!)
- Track (TT!)
- Koppelposition ahead

Durch Vergleich zweier Tracks:
- ROT

Durch Vergleich zweier Höhen:
- Sink- oder Steigrate

Mit Datenbank:
- Peilung und Abstand zu einem WP … ein Glascockpit!
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Oder offline Apps auf Smartphone oder Tablet:
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Satelliten-Navigation
Was wir damit anfangen können betrachten wir
im nächsten Kapitel!
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